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ORIGINE NUCLfiAIIlE DU PROTOPLASMA(3* NOTE),

SUR I/ORIGINE DES DIASTASES DANS LA DIGESTION DU NUCELLE;

par II. Charles DEGAGliY.

Dans les deux Notes (1) que j'ai precedemment adressees a la Socielc,

j'ai insisle sur I'origine des malieres plasmiques commelesnis achronia-

tiques, la membrane nucleairejles malieres rayonnanlesqui environneut

parfois le noyau; ce n'est pas dans le cyloplasma qu'il taut la recherclier,

pour celte unique raison que Ton y trouve a un moment doiine toules

ces malieres reunies et condensees.

Celle condensation s6 ferait, dit-on, a parlir d'une substance liquide,

emanant du protoplasma cellulaire, se reunissant suivant des litines

delerminees aulour du noyau, et, dans ces nouvelles positions, acque-

rant tout a coup une haute cohesion, devenant solide.

Comme je I'ai montre, toutes ces malieres sont produites dans le

noyau, d'oii elles sont expulsees sans que, la plupart du temps, il en

resle de vestiges conslalables par nos moyens d'investigalion. Elles

scrvent alors integralemenl a la formation des substances que nous

remarquons seulement, dans la cellule, lorsqu'elles prenncnl une forme

solide : granulations, leucites, fils achromatiques, membrane nucleaire,

malieres rayonnantes.

-Mais il n'en est pas toujours ainsi, leur formation se fait qu'elqnefois

en exces, et se trouve suivie parfois, a bref delai, de cette solidification,

de celle coagulation brusque que nous leur voyons prendre lorsque nous

les remarquons dans Tinterieur de la cellule. Elles laissent alors a Vin-

terieur du noyau des \esl\gGS tres faciles a constater. Ces excedenls

de production sont repris par les vaisseaux commedes dechets cellulaires

pour elre employes ailleurs.

II y a done la, a cote Tun de Tautre, deux phenomenes qu'il faut sc

garder de confondre et de meconnailre. Sans doule la realisation du

second est moins frequente ; car on voit souvent, dans la plupart des

cellules au moment de la division, les malieres plasmiques hyalines qui

prennenlla forme de fils, de lignes, de fuseaux, de tonneaux, destines a

servir de soulenemenl a la cellule en voie de formation, tandis que la

plupart du temps on ne voit rien a Tinterieur du noyau en dehors des

m;itieres chromatiques et des malieres hyalines qui leur servent de gaine.

Lorsqu'il en est autrement, et que Ton trouve en dehors des malieres

chromatiques et du filament ou des balonnels, a rinterieur du noyau,

(I) Voyez le Bulletin, t. XXXIV (1887), p. 365, et t. XXXV (1888), p, 348.
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comme dans les faits que j'ai decrits, des matieres plasmiqucs, il iic faut

pas se hater d'en coiiclure qu'il y a la un simple resullat du hasard.

Quant aux reactifs, rnalgre les observations qui m'ont etc presentees

par M. Guignard, que j'ai eu le plaisir de voir dcpuis a son lahoraloire,

et qui me les a renouvelees en me monlrant ses preparations avcc une

obligeance dont j'ai ete bien louche, je ne crois pas positivcment qu'ils

puissent produire la formation de depots si regulierement placces dans

les memes conditions. lis ne coaguleraient pas el ne condenseraient pas

seuiement au bas du noyau une matiere plasmique tenue en suspension

dans le sue nucleaire ; mais ils opereraient une condensation analogue

sur une matiere semblable coiitenue, non plus dans du sue cellulaire,

mais dans le protoplasma cellulaire, du sein duqucl ils la separeraient

pour en former une couche au bas de la ccllule-mere, ce qui me parait

impossible.

II s'agit done de donner une explication plausible, et j'ai cherche a le

faire, d'un phenomene, qui necessairement a une cause. Or, il faut sc

rappeler que nos moyens d'observation ne nous permetlent guere de

constater que des faits qui s'exagerent d'une fa^on inopinee. Dans cein

que j'ai eludies, en realiteil n'y a quel'exageration d'un faitquise passe

ailleurs, exageration en rapport avec les conditions particuliercs (juaf-

fectent alors le noyau et la cellule qui en sont le theatre.

Par exemple, en ce qui concerne les faits speciaux dont j'ai parle et

qui se passent dans le noyau de la cellule-mere du sac cmbryonnaire,

que voit-on? —L'une des cellules du nucelle, c'est-a-dire d'une expan-

sion foliaire, s'hypertrophie, ainsi que le noyau qu'elle conticnt. Immt-

diatemcnt tous lesphenomenes qui se realisent dans I'un et dans I'aulre

deviennent plusvisibles; nous voyons le filament et les batonnels parfai-

tement distincts des matieres qui y adherent par cohesion, dans les

noyaux plus petits. —Dans les grands noyaux, dans les grandes cellules,

les diverses forces moleculaires synergiques ou antagonisles peuvent

s'exercer, alors que I'espace est devenu plus grand enlre chaque ele-

ment, et que la cohesion ne maintient plus ctroitement unies les diverses

matieres qui y sont contenues.

Nous avons trouve ainsi, dans le noyau de la cellule-mere du sac

embryonnaire de la Fritillaire, le filament chromatique pelotonne et

oppose au depot d'hyaloplasma qui s'agglomere sur la parol inferieure

du noyau. Pourquoi ne peut-on constater les memes phenomenes dans

fes noyaux plus petits des tissus du nucelle? c'est que les matieres plas-

miqucs renfermees dans les replis du filament restentaccolees a celui-ci.

Le filament ne pent obeir a la force repulsive qui s'exerce entre lui et

t'hyaloplasma qui se forme a son contact, ce qui devient possible dans

un espace plus etendu. Mais, dans les noyaux du nucelle commedans
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celui qui s'cst hypertrophie, les niemes fails se realisent, constatables

seulement dans le dernier. II est vrai que chez les Lis ou ne trouve pas

de couclie de plasma liyalia sur la paroi inferieure du noyau. On ue

trouve que des niaticres plasmiques granuleuses agglomerees souvent

enlre les rcplis du filamenl contre la paroi superieure; la paroi infe-

rieure estlibre. Or, il est evident qu'ici le filament occupe une position

opposee a la paroi inferieure pour la memeraison que chez la Fritillaire,

a cause de reliuiination par la paroi inferieure d'une matiere semblable

a celle que Ton pent conslater chez la Fritillaire.

Chez la Fritillaire on trouve aussi des matieres plasmiques granu-
m

leuses agglomerees entre les replis du filament et rejeteesavec lui contre

la paroi superieure; alors la paroi inferieure devient libre comme chez

les Lis. On ne remarque plus cet aniagonisme qui existe entre les ma-

tieres plasmiques a Tetat homogene et le filament. Ces matieres peuvent

done prendre dans le noyau la forme granuleuse, comme elles la pren-

nent dans la cellule en poursuivant leur evolution.

La cohesion propre aux matieres non organisces y disparait et il s'y

forme des centres a aclivite propre, autour desquels viennent s'ajouter

les matieres qui forment les granulations.

^. Les faits que nous avons constates dans le noyau de la cellule-mere du

sac embryonnaire de la Fritillaire, des Lis, dans les cellules-meres de

pollen, etc:, ne sont done que Texageration d'un phenomene general, la

production de Thyaloplasma a I'inlerieur du noyau, production mise

nettemenl en evidence chez le noyau de la cellule-mere du sac embryon-

naire de la Fritillaire par cetle circonstance interessante que rhyalo-

plasma produit en exces et evacue du cote du faisceau funiculaire se

coagule par moments sur la paroi du noyau commeune matiere coagulable

quilaisserait un residu sur un filtre.

Les phenomenes qui me restent a aborder et auxquels j'ai deja fait

allusion dans le cours de mon etude se rapportent etroitement au meme
sujet. II s'agit encore de la production de matieres plasmiques qui se

congulent, comme je le montrerai, d'une facon intermiltente, qui affec-

tent meme par moments la forme striee, probablement en perdant de

Feau d'une facon intermittente, et que Ton Irouve dans certaines condi-

tions favorables a I'observation, et par cette raison qu*elles sont aussi

produites en exces sur la vole ou nous avons trouve les matieres plas-

miques hyalines dans le noyau de la Fritillaire; ne trouvant plus, a un

certain moment, d'emploi au lieu de leur production, elles sont absor-

bees par les vaisseaux, quand elles redeviennent liquides, pour ctre em-

ployees ailleurs.

Dans les noyaux que nous avons etudies^ nous les avons vues se former
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pendant ['evolution normale de la cellule ct du noyau^ vers rexlremit^

d'une expansion foliaire en croissance.

Ici, nous les verrons se former versrextremite de la meme expansion

foliaire, non plus en croissance, oiais en] voie de resorption, alors que

pour une raison ou pour une autre Ic nuccllc, a la suite d'un arrrl de

croissance du sac embryonnaire, est en partie resorbe.

Nous prendrons un sujet d'etude aussi favornble que la Fritillaire, et

nous le trouverons chez rilellebore noir, non pas que nous ne puissions

retrouver et etndier les meines fails chez d'autres plantes. Commeon le

vcrra, ils s'y realisent comme cbez rHellebore. Mais, chezceltederniere,

ils s'exagerent et deviennent plus saillants- On les rclrouve dans d'autres

plantes, d'une facon beaucoup moins apparente^ ailleurs on ne les

retrouve plus. Leur exageration chez rilellebore tient a cerlaincs cir-

conslances particulieres qui sont probablemcnt sous la dependance des

variations atmospheriques que subit THellobore comme la Friiillaire pen-

dant sa floraison.

Nous aurons assiste dans les deux cas a la realisation d'un fait gene-

ral; I'absorptioa paries vaisseauxdes malieres protoplasmiques, azolees

ou ternaires, ramenees a I'etat liquide et rentrant dans la circulation

generate ou elles vont subir de nouvelles transformations.

A Textremite d'un mernbrc en croissance, au point vegetatif, dans les

couches cambiales des tiges, dans les cellules en division des feuilles,

chaque cellule fonctionne comme nous avons vu fonctionner la cellule-
r

mere du sac embrvonnaire : les materiaux en cxces sorlis necessairement

des cellules et charries par les vaisseaux n'ont pas d'auire origine.

Dans line tige, dans un bourgeon, dans une feuille, au moment oii les

tissus vont cesser de vivre, les phenomcnes que nous allons chercher a

surprendre chez rHellebore, dans le nucelie en resorption, se passcnt

dans chaque cellule, quand leur contenu, protoplasma, noyau, sue ccllu-

laire disparaissent progressivement avec une parlie des membranes et

sont rosorbes par les vaisseaux. Leur disparilion se fait comme la disj»a-

rilioii des elements cellulaires que nous allons sulvre dans le nucellc

quand le sac embryonnaire ralentit sa croissance ou avorte complete-

ment, el devient des lors un corps etranger au milieu d'un tissu vivarit

qui s'en debarrasse en absorbant au fur et a mesure les produits de disso-

lution et en les deversant dans les vaisseaux.

Ce n'est pas seulement dans Tovule de rilellebore que Ton Irouve iks

matieres qui, n'etant pas employees dans le sac embryonnaire, se diri-

gent vers le faisceau funiculaire qui les resorbe. Ces matieres, avant

d'arriver aux vaisseaux, traversent des tissus inlacls, au milieu desquels

lis produisenl des solutions de continuite qu'il est facile d'observer.

En faisant des coupes minces a travers les ovules de lu Jacinthe, du
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Haricot, de la Niveole, de la Pensee, nous trouverons conslamment en

has du sac et toujours dans la meme direction, en descendant vers la

base du nucelle, une certaine quantite de cellules qui sont fortcment

entamees. On n'y trouve plus ni protoplasma, ni noyau. Les membranes

sont dcformees, trouees par places, et Ton pent constater que des produits

liquides provenant de la dissolution dcs diverses parties des cellules sont

entraines vers la base du nucelle.

Cliez rHellebore, ces fails sont tellement nets^ qu'il est Impossible de

ne pas les voir. En sc plagant dans de bonnes conditions on pent suivre

progressivement, des leur debut, la marcbe des matieres liquides, qui,

peu a pen, sont attirees, a partir des parois ou des parties voisines du

sac embryonnaire, en trouant, au fur et a mesure qu'ils avancent, les

tissus et les cellules sur leur passage, en produisant des coulees que Ton

peut suivre depuis le sac jusqu'a la base du nucelle ou ils viennent dis-

paraitrc.

Si Ton veutassister au debut des coulees de resorption, il faul ouvrir

des ovules venant de carpelles on Ton commence a trouver des sacs em-

bryonnaires au moment de la fusion des noyaux polaires. On remarque

alors unfait curieux. II n'y a aucune trace de coulees au-dessous des

sacs qui contiennent des noyaux polaires soil separes, soit en voie de

fusion. Les autres coupes contiennent des sacs avec un, ou deux,

quatre noyaux; chez les premiers on peut voir le debut des coulees. Les

noyaux des cellules en voie de resorption s'allongent dans une direction

parallele a I'axe du nucelle, el bientot il se forme dans celte direction

une petite trainee bien visible qui traverse les membranes des cellules

siluees au-dessous.

En ouvrant des ovules plus ages, provenant de carpelles plus avances,

lorsque le noyau secondaire est bien forme dans certains sacs, sur les dix

ou douze ovules d'un carpelle, on Irouve generalement Irois ou quatre

sacs avec noyaux secondaires. Dans le resle des ovules, il y a des sacs

avec un, deux ou quatre noyaux. Chez ces derniers les coulees de resorp-

tion se sont allongees vers la base du nucelle: Au conlraire, au-dessous

des sacs qui contiennent un noyau secondaire, on ne trouve pas du tout,

ou quelquefois tres peu de coulees.

II y a plusieurs annees, en etudiant le sac embryonnaire de THellebore

noir, je.fus frappe de celte difference dans la quantite des produits de

resorption non employes dans le sac, quantite d'autant plus considerable

que le sac semble etre en retard. II est evident que le sac embryonnaii

qui conlient un noyau secondaire est plus volumineux que le sac qui

contient encore qu'un, deux ou qualre noyaux. Chez le premier la sur-

face du sac en contact avec les tissus du nucelle est plus considerable.

Le sac doit done digerer, dans le m^me temps, un nombre plus grand ae

•e

ne
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cellules. Les diastases qu'il produil (si toutefois il les produil) doivent

etre en quantite plus considerable que lorsque la surface est nioindre,

et la quantite de cellules a digerer moindre aussi. Comment cxpliqucr

des lors que c'est precisement dans ces derniers cas que les produils

liquides qui sonl appeles vcrsle faisceau funiculaire conllennent des dias-

tases, alors qu'il n'en apparalt pas dans le premier cas? Je chercliai alors

a me rendre compte de la cause qui produisait ainsi des retards de

croissance dans les Irois quarts environ des ovules, retards qui aboutis-

sent souvent a un avortemcnt complet, comme on le verra plus loin.

J'eus Tidce de rechercher ce qui se passait sur des pistils provenant de

fleurs epanouies a la fin de novembrcou an commencement de decembre;

car je soupfonnais que les intemperies, moins frequentes au debut de la

floraison de THellebore, devaient4)lus lard provoquerces irregulariles si

frappantes dans la croissance des sacs embryonnaires d'un memepistil.

Je trouvai alors la conslatationd'un fail qui frappera tons les observaleurs

qui voudronl renouveler mes observations et se mcttre dans les memes
conditions que moi.

Si Ton explore des pistils lorsqu'ils n'ont pas encore ete souniis aux

premieres intemperies, tout a fait au debut de la floraison de THellebore,

on trouve, dans Tensemble des coupes d'ovules de toul nn pistil, la suc-

cession parfaitement suivie de toutes les j-hases de la croissance du sac

embryonnaire, depuis la cellule-mere jusqu'apres la fusion des noyaux

polaires et la constitution complete des apparcils. On ne voit jamais,

nulle part, de coulees de resorption.

Lorsque le sac suit son evolution regulierc sans intermittences et sans

arrets, il consomme integralement les tissus avec lesquels il se trouve en

rapport. Au contraire, si, pour une cause ou pour une autre, que Ton

peut rapporler chez FHellebore aux variations brusques de temperalure,

le sac embryonnaire subit un temps d'arret dans sa croissance, sa con-

sommation est forcement rcstreinle. Or, immediatement ralimeut qu'il

absorbait, etqui continue, commeon le verra plus loin, asedesorganisor,

est d'abord en partie absorbe par les tissus et les cellules voisines, puis

quand celles-ci n'y suffisent plus, par le faisceau vasculaire qui inter-

vient pour faire disparailre les materiaux en exces. C'est alors que Ton

assiste a ce fait curieux, que les produils non employes par le sac, qui a

ralenti ou cesse complelemenl sa consommation, possedenl precisement

la propriete de dissoudre membranes, proloplasma, noyaux. C'est I'ali-

ment lui-meme anlcrieurement employe par le sac, qui ne laisse alors

aucun residu, ou bien devenu disponible par defaul d'emploi, qui dans

les deux cas contient les matieres que Ton appelle les diastases, lesquelles

produisent la dissolution des matieres azolees et ternaires qui enlrcnt

dans la composition des cellules.
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Lorsque le sac suit son evolution reguliere, il consomme completement

les cellules voisines ; on ne voit qu'une couche de cellules et de noyaux

qui disparaissent progressivement.

Au conlraire, quand sa croissance se ralentit, fait important a noter,

les cellules qui sont en rapport avec lui continuent a se morlificr. En

colorant les coupes avec la safranine et en montant dans le baume, on

obtient des preparations tres demonstratives. L'etendue de cette Note ne

me perniet pas de m'etendre beaucoup sur tons les details qui se ralta-

chent a ce sujet; il me suffira do dire que Ton pent aisement reconnaitre

toutes les cellules voisines du sac qui sont morlifiees a Taspcct particu-

Her que prend le noyau, Ce!ui-ci devient homogene et fixe tres fortement

les maticres colorantes. On pent suivre ainsi les coulees de matieres

liquides qui se dirigent peu a pen vers la base du nucelle. Elles produi-

sent de proclie en proclie la mortification des cellules et leur dissolution

progressive.

J'ai dit plus haut que les cellules qui sont en rapport avec le sac

embryonnaire conlinuent a se mortifier el a se desorganiser pendant que

celui-ci ralentit sa croissance et cesse de croitre a un moment donne;

ainsi Ton peulconstater que, dans certains ovules ouTon ne trouve qu'un

noyau, plusieurs assises concenlriques de cellules sont desorganisees.

Le sac a prispeu de developpement; a son interieur on voit le noyau de

la cellule-mere qui n'cst pas encore divise. II est peu colore et semble en
t

voie de mortification.

Les noyaux des cellules voisines conligues au sac deviennent homo-

genes; ils sont faciles a dislinguer des noyaux normaux des cellules du

nucelle. II est alors aise de remarquer que les coulees de maticres

liquides deviennent plus abondantes. Dechaque cellule en voie de desor-

ganisation parlent de petites trainees qui se dirigent vers la base du

nucelle. La mortification des cellules, la desorganisation des elements

qu'elles contiennent, I'abondance des coulees ne sont done pas en rap-

port avec la croissance du sac.

La desorganisation des cellules du nucelle, qui se fail de proche en

proche sur plusieurs assises de cellules, n'est pas due a la compression

du sac. Sur des coupes transversales de Tovule on voit, a une cerlaine

distance du sac, les cellules desorganisees conserver leur grandeur nor-

male. Celui-ci n'exerce pas encore de compression sur elles, et leur

desorganisation tient a une autre cause. En examinant attentivement

rensemble des cellules du nucelle dans une coupe qui contient un sac

embryonnaire en retard, on voit que la safranine colore autour du sac

une zone d'une fagon tres distincle et tres remarquable; tons les noyaux

sDnt fortement colores, leur substance interne est devenue homogene. En

dehors de cette zone a noyaux tres colores, en vienl une autre oii les noyaux
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le soul a peine; la vie des cellules s'y Irouve diiniiiuce. Les cellules ne

sontpas morteSj mais ellesse desorgauisoront toula riieure coiuine cellcs

qui sont plus pres du sac. Une veritable lutte pour Texislence s*esl iHa-

!)lie entre celui-ci el le nucelle dont les cellules doivoiit succonibcr lour

a lour. Eu dehors de celte zone a noyaux pales, on voil de noinhreuses

assises de cellules oiiles noyaux sont colores plus forlement; a Icur inle-

rieur on pent distinguer le filament. Quelques noyaux en division exis-

tent d'un cote et d'aulre (1) ; ces cellules n'ont pas subi rinfluence du

sac embryonnaire.

Dans la lutte entre le sac et le nucelle^ ce dernier ne succombe pas

toujours. On voil alors les cellules peripheriques du nucelle, an voisinage

des tissus mortifies et elimines progressivement par le faisceau funicu-

laire,reprendre progressivement leur vitalite. Sac embryonnaire et tissus

mortifies out disparu.

Du sac, il ne reste souvent qu'une masse inerte, au milieu d'un grand

espace vide laisse par les fissus resorbes. Immediatementa cAlr, on peul

voir les novaux des cellules du nucelle colores exactement comnie ceux

qui sont places plus loin. 11 n'y a plus de cellules a noyau pale; toutes,

jusqu'au bord de la solution de continuite, se sont remises a vegeter.

Je viens de montrer, par le simple examen des fails, que Tapparition

des produits de resorption coincide exactement avec le ralenfissement

ou la cessation de rassimilation du sac embryonnaire. Dos ce moment

apparaissent les produits elimines par le faisceau vasculaire, produits

precedemment consommes parle sac. L'observalion allenlive, que j(^ vais

faire rapidement, de certains details anatomiques, montrera clairemenl

aussi que les produits elimines ne proviennent pas du sac. Mon attention

avail ete arretee par ces fails il y a plusieurs annees deja, et des lors

j'avais ele porte a croire que les diastases dont on faitremonter Torigine

au sac sont bien dues aux produits eux-memes de la desorganisalion des

cellules du nucelle.

Lorsque Ton examine un sac qui est en retard, on constate souvent

que les coulees des produits elimines aboulissenl a la region moyennc du

sac. On est surpris de voir qu'a la base du sac, la moilie infericure de la

couche parietale de protoplasma repose sur des cellules non entamees.

En faisant des coupes Ires fines de 1/80 a 1/100 de millimetre, ou il

n'existe qu'une rangee de cellules, et en faisant passer ces coupes par le

sac embryonnaire, on oblient des preparations trcs demonstratives. On

voit des cellules admirablement conservees sur lesquelles repose le pro-

toplasma parietal du sac. Or les produits liquides qui contiennent les

(1) Je reviendrai, dans un prochain travail, sur la coloration particulierc quils

pronncnt avec la safraninc.

T. XXXVI. (StAiNCES) 23
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diastases etant en grande abondance, et de plus etant attires en ligne

directe vers la base du nucelle, oii ils produisent encore, tres loin du

sac, la dissolution des cellules, il est bien evident ici que, si ces dia-

stases etaient secretees par la couche parielalede protoplasma du sac, les

cellules qui sont a la base du sac ne seraient pas epargnees. II est de

toute evidence que les diastases proviennent ici des cellules parietales en

voie de desonianisation.

Dans un prochaiii travail j'etudierai de plus presles matieres qui pren-

nent naissance sous rinflueace des produils en voie de desorganisation

des cellules du micelle.

INOTE SUR UN NOUYEAUCYCLAMEND'ALGfiRlE ET SUR L'ESPECE DES

ENVIRONS DE TUNIS, par II. A. POSlEE>.

1"* CycLxVmen saldense. —Fleurs automnales, mediocres, paraissant

avec les feuilles. Pedoncule a la fin enroule, finement papilleux, brieve-

ment recourbe pres du sommet, long de 0'",15 • calice un peu glandu-

leux, a divisions ciliolees sur les bords, lanceolees lineaires, longue-

ment attenuees en pointe filiforme qui depasse le pli de la corolle.

Celle-ci a tube globuleux, a gorge pentagonale, bidentee a chaque angle

par la saillie du pli en dehors, a divisions longuesde 15 a 18 millimetres

etlargesde 6 a 7, faiblement tordues, lanceolees sublineaires, attenuees

au bout, d'un rose p&lissant au bout, fonce a la gorge, avec les saillies

commissurales blanches. Style plus court que les etaniineSj qui egalent

le tube. Capsule mure inconnue.

Feuilles grandes, coriaces, marbrees de rouge en dessous, de vert p^le

et de vert obscur en dessus, glabres, suborbiculaires cordiformes, a

sinus profondj etroit et souvent ferme par recouvrement des lobes larges

et arrondis, obtuses ou meme retuses au sommet, a bord non anguleux

peu dislinctement crenele par la terminaison en saillie calleuse des

nervures. Tubercule napiforme irregulier.
^

Anfractuositesdes rochers calcaires a Touest de Bougie (Saldaj); rare.

Fl. novombre.

Ce Cyclamen appartieiit a la section du C. autumnale par ses pedon-

cules a la fin enroules et par la gorge dentee de la corolle. II parait en

dilTerer par ses fleurs beaucoup plus petites, a divisions de la corolle plus

courles, egalant trois fois le tube et non cinq fois, aigues et non obtuses,

par les divisions du calice Ires attenuees et non simplement aigues, et

par ses feuilles plus arrondiesa sinus non ouvert.

Les Cyclamen ueapolitanum et africanum s'en distinguent nelle-


